JET GROUTING 

Em várias obras de engenharia civil, há a necessidade de se executar um tratamento prévio do terreno, para possibilitar suas implantações, ou mesmo após a construção, corrigir comportamentos  indesejáveis do subsolo e prejudiciais às estruturas sobre eles construídas. Esse tratamento consiste na alteração das propriedades mecânicas do solo “ in situ “ , conferindo ao maciço maior resistência, menor compressibilidade e relativa impermeabilidade. O desenvolvimento desse grande ramo da geotecnologia, melhoramento de terrenos, experimentou enorme impulso a partir da década de 70, com o aparecimento, no Japão, do processo CCP“ Chemical Churning Pile”. Esta técnica consiste, fundamentalmente, na execução de solo melhorado com aglutinante “in situ”, mediante a introdução no terreno, por dispositivos especiais, de calda de aglomerante a grande velocidade. Essa injeção é conseguida pelo bombeamento da calda a pressões elevadíssimas, forçando-a a atravessar orifícios de pequena abertura. O jato assim conseguido destrói a estrutura do solo, promovendo a mistura e a homogeneização íntima deste material com a calda injetada.

O processo JG “Jet Grouting” é a evolução do CCP que utiliza ar comprimido para envelopamento do jato de calda. Este colete de ar possibilita um maior alcance do jato, aumentando significativamente o volume de solo tratado, com conseqüente redução na quantidade de perfuração.

FORMAÇÃO DAS COLUNAS

Perfuração

A perfuração do terreno é feita por processo rotativo, com o emprego de injeção d’ água sob pressão.

Na extremidade inferior da haste de perfuração, antecedendo a ferramenta de corte, está instalado um dispositivo especial (hidromonitor) no qual são alojados bicos de injeção.

Injeção de calda de Aglomerante

A calda de injeção é preparada num conjunto misturador agitador de alta turbulência e de grande volume, eliminando-se desta forma, riscos de interrupção no processo de injeção. Devido ao alto consumo de água é desejável um reservatório de 10.000 litros de capacidade, junto ao conjunto de injeção. Após a conclusão da perfuração até a profundidade requerida pelo projeto, e posteriormente à vedação da saída de água da ferramenta cortante, tem início a fase de injeção, a qual é executada através dos bicos. Utiliza-se nesta fase uma bomba de alta pressão (até 700 kgf/cm² e vazão mínima de 200 l / min).




Sequência executiva de uma coluna injetada:
1. Perfuração rotativa ,com injeção d’água sob pressão.

2. Vedação da saída d’água seguida do início do processo de injeção.

3.Subida ascencional da haste , a velocidade constante , com injeção de calda a alta pressão e alta velocidade.

4. Prosseguimento do tratamento, alternadamente.

A coluna vai sendo formada através da subida ascencional da haste, a velocidade constante ( da ordem de 15 a 60 cm / min), a qual é função do número de rotações por minuto da haste, da distância entre níveis sucessivos de tratamento e do tempo de permanência do jato em cada um desses níveis. Esses parâmetros são adotados em função das características e propriedades geotécnicas do solo a ser melhorado, bem como da razão de tratamento requerida pelo projeto ( peso de aglomerante sobre peso de solo e relação água/aglomerante, em peso). Com estas características e, como o jato é introduzido no interior  do terreno, até que sua energia cinética seja amortizada pela resistência do solo, se consegue a formação de corpos cilíndricos com diâmetro de até 2 m.




Consolidação vertical de abóbadas de túneis  - JG

A Geosonda está capacitada a executar tanto o processo CCP quanto o processo JG nas inúmeras aplicações onde tais processos possam ser empregados:

· Escavações de túneis sob condições difíceis de subsolo ou pouca cobertura;

· Diafragmas impermeáveis;

· Contenções laterais de shafts e grandes escavações;

· Proteção de fundações de edificações lindeiras a escavações;

· Lajes de subpressão;

· Estabilização de taludes.




Contenção lateral de escavações e combate à sub-pressão d’água




Consolidação sub-horizontal de abóbadas de túneis - CCP
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